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e n3yyeHuss XMMHUM B CPeIHEH LIKOJIE!

* (popmupoBaHue y 0Oy4yaromuxcss yMEHUs BUJIETh U IOHUMATh LIEHHOCTh 00pa3oBaHus,

3HAYUMOCTh XMMHYECKOT0 3HaHUS JJIs1 KayKJI0TO YeJIOBEKa, HE3aBUCUMO OT €r0 MpOo(eCCUOHANIbHOMN 1eATENbHOCTH;

* (hopMHpoBaHKe y OOyUaroUUXcsd YMEHUN pa3inyaTh (PakThl U OLIEHKH, CPABHUBATh OIICHOYHBIE BBIBObI, BUJIETh UX CBSI3b C KPUTEPUSIMH OLIEHOK U
CBSI3b KPUTEPHUEB C ONPECIIEHHON CUCTEMO 1IeHHOCTE!, (POpMyIupOBaTh U 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3HIINIO;

* (hopmupoBaHue y oOydaroluXxcs LEIOCTHOTO MPEICTaBICHUS O MUPE W POJIM XMMHUU B CO3JaHUHM COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO HayYHOW KapTHHBI
MHUpa; YMEHUS OOBSICHATH OOBEKTHI U MPOIIECCHI OKPYXKAIOIIEH NEeHCTBUTENIBHOCTH — MPUPOTHOM, COLIMATIbHON, KYyJIbTYpHO,

TEXHUYECKOM CPeJibl, — UCIOJIb3Ysl ISl ’TOTO XUMHYECKUE 3HAHMUS;

* npuoOpeTeHne OoOydYarOUUMUCS OIbITa Pa3HOOOPa3HOM NEATENbHOCTH, ONbITa MO3HAHMS M CAaMOTIO3HAHMS; KIIFOYEBBIX HABBIKOB, HMEIOIIHUX
YHHUBEpPCAJIbHOE 3HAUEHHE /ISl Pa3IMUHBIX BHUJIOB JESATENLHOCTH (HABBIKOB PELIECHUS MPOOJieM, MPUHATHS pElleHuH, oucKa, aHalu3a U 00paboTKH
nHGOpMaLUY, KOMMYHUKAaTUBHBIX HABBIKOB, HAaBBIKOB M3MEPEHMH, HAaBBIKOB COTPYIHHYECTBA, HABBIKOB 0€30MAacHOro OOpalleHusl C BEIIEeCTBAMH B
MOBCEIHEBHOM KU3HU

Ilnanupyemble pe3y/ibTaThl 0CBOEHHS CO/IEPKAHUS Kypca

B oGnactu nmpeaMeTHBIX pe3y/ibTaTOB 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHE CPETHEr0 001Iero oopa3oBaHus IPEIOCTABIISAET YYCHUKY BO3MOKHOCTh
Ha CTYIEHH CPEAHEro (MOJHOTO) 00111ero o0pa3oBaHusl IPU U3YYCHUH XUMUU

BbinycKHUK HA YIJ1y0JIeHHOM YPOBHE HAYUHMTCS:
packpvlgams Ha TPUMEPAX PoJb XUMHUHU B (POPMUPOBAHHHM COBPEMEHHON HAyuyHON KapTHHBI MHpa M B MPAKTUYECKOU AESITETbHOCTU YENIOBEKa,

B3aMMOCBA3b MCIKIAY XUMHEH U APYruMUu €CTCCTBCHHBIMH HAYKaMU,
wurocmpupoeansv Ha IpUMEpPax CTAHOBJICHUC U 3BOJIFOIHUIO OpraHquCKOﬁ XHUMHHU KaK HAYKH Ha PA3JIMYHBbIX UCTOPUYCCKHUX dTAIllaX €€ PA3BUTH,
ycmanaeiueamsv NPUIUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY CTPOCHUEM ATOMOB XMMHUUYCCKHUX JSJICMCHTOB U MNCPUOJUYCCKHUM HU3MCHCHUCM CBOICTB
XHMHUYECKHX AJIEMEHTOB M UX COCIUHEHUN B COOTBETCTBUM C MOJ0KEHUEM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMC,



aHanu3upoeamsv COCTaB, CTPOCHUE U CBOWCTBA BELIECTB, INPUMEHSS IIOJIOKEHUS OCHOBHBIX XHMHMUYECKMX TEOPUH: XUMHUYECKOIO CTPOEHUS
opraHuyeckux coeauHeHuii A.M. ByriepoBa, cTpoeHus aroma, XMMHUYECKOM CBSI3H, SJIEKTPOJUTUYECKOW JTUCCOIMAIIMU KUCIOT M OCHOBAHMUU;
YCTaHaBJIMBATh IIPUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXY CBOMCTBAMH BEUIECTBA U €r0 COCTABOM U CTPOCHUEM,;

npuMeHAmyb TPaBUIa CUCTEMATHUECKON MEKIyHapOJHOW HOMEHKIIATyphl KaK CPEACTBA pa3iMueHUs M UJCHTU(PHUKALMU BEIIECTB IO UX COCTABY U
CTPOCHHIO;

€cOCMaessms MOJICKYJISIPHBIE M CTPYKTYpHBIE (DOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX M OPraHMYECKMX BEHIECTB KaK HOCHTENeH MH(opMamuu O CTPOCHUHU
BEILIECTBA, €TI0 CBOMCTBAX M IPUHAJUIEKHOCTU K OIIPENEICHHOMY KJIACCY COCAUHEHUM;

00bACHAMb TPUPOLY U CIIOCOOBI 00pa30BaHUs XUMUYECKON CBSI3U: KOBAJIEHTHOM (IIOJIAPHOM, HEMOJIIPHON ), MOHHOM, METAJITTNYECKOM, BOJAOPOJHON
— C LENBIO ONPEIEICHUS XMMUYECKON aKTUBHOCTH BEILIECTB;

xapaxkmepuzoeams (QU3NYECKHE CBONCTBA HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKHX BEIIECTB M YCTAHABIMBATh 3aBUCUMOCTh (U3MYECKHX CBOMCTB
BEILIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

Xapaxmepu306ams 3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHUM XUMUYECKHX CBOWCTB NPOCTBIX BEIIECTB, BOJOPOJHBIX COEIMHEHHH, BBICIIUX OKCHUIOB M
TUAPOKCHUJIOB;

npugooums TPUMEPHl XUMHUUYECKUX pPEaKUUN, PACKpPBHIBAIOIIMX XapaKTEepPHbIE XMMHUYECKHE CBONCTBA HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKHX BELIECTB
M3YUYEHHBIX KJIACCOB C LIEbI0 UX HICHTU(UKALMY U OOBSICHEHUS 00J1aCT IPUMEHEHNUS;

onpeodensimb MEXaHU3M PEAKIMHM B 3aBUCHUMOCTH OT YCIIOBUH NPOBEICHUS PEAKUUU U MPOTHO3MPOBATH BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuuil Ha OCHOBE THIIa XMMHUYECKOH CBSI3M U aKTUBHOCTH PEAreHTOB;

YCManasnueams 3aBUCUMOCTb PEAKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPraHUYECKUX COEJUHEHUH OT XapaKTepa B3aWMHOIO BIMSHHUSA aTOMOB B MOJIEKYJaX C
L[EJIbI0 IIPOTHO3UPOBAHUS IIPOIYKTOB PEaKLUU;

YCManasnueams 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pPEaKLUUU W CMEIIEHUS XUMHUYECKOI'O PABHOBECHsI OT pa3IMYHbIX (PAKTOPOB C LENbIO
OIpPEICIICHNUS ONITUMAJIbHBIX YCIIOBUM IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX ITPOLIECCOB;

ycmanasnueams TEHETUYECKYI0 CBA3b MEXIY KIaccaMd HEOPraHWYECKMX W OpPraHMYeCKHUX BEIIEeCTB JUId OOOCHOBAaHUS IMPUHIUNHAIBHON
BO3MOYKHOCTH TOJIY4YECHHS] HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COEAMHEHNN 3aJaHHOIO COCTaBa U CTPOCHUS;

noobupams PEAreHThbl, YCIOBUS M ONpPENeNiaTh NPOAYKTHl pEakiHi, MO3BOJSIOIMIMX pealnu30BaTh J1a0OpPaTOpHbIE M INPOMBILIUIEHHBIE CIIOCOObI
IIOJIyYEHUS BaKHEHIINX HEOPTaHUYECKUX U OPIraHUYECKUX BEILECTB;

onpeodenams XapaKkTep Cpelibl B pe3ylnbTaTe MUAPOJIN3a HEOPraHMYECKUX U OPraHUYEeCKUX BELIECTB U IPUBOAUTH NMPUMEPHI THAPOJIN3a BEILECTB B
MIOBCETHEBHOM JKM3HU YeI0BEKa, OMOJIOrMUYeCKUX 0OMEHHBIX Mpolieccax U MPOMBIIITIEHHOCTH;

npueooums TPUMEPbl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKIUil B MNpHpoOJE, NPOU3BOJICTBEHHBIX IpOLIECCAX U IKU3HEAEATEIbHOCTH
OpraHU3MOB;

000CHOBBIBATh MPAKTHUECKOE UCIOIb30BAHNE HEOPIAHUYECKUX U OPTraHUYECKHUX BEIECTB U UX PEAKLU B IPOMBIIUIEHHOCTH U OBITY;
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8bINOIHAML XUMUUECKUN 3KCIIEPUMEHT 110 PacliO3HABAHUIO U MOIYYEHHUIO HEOPIaHUUYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB, OTHOCSIIUXCA K Pa3JIMYHbIM
KjlaccaM COEJMHEHUH, B COOTBETCTBHMM C MpPaBWIAMHU W TpueMaMH Oe30macHOi padoThl ¢ XMMHUYECKMMHU BEIIECTBAMH M J1a0OpaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM;

npo6ooUmsb PacueThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (POPMYIT M YPaBHEHUH peakUUii: HAX0XKICHHE MOJICKYISIPHON (POPMYITBI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA IO
€ro IUIOTHOCTH W MAacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0 COCTaB, WJIM N0 MPOAYKTaM CrOpaHus; pacdeTbl MAacCOBOM J0JM (Macchl)
XMUMHMUYECKOTO COEIMHEHUSI B CMECH; pacdeThl Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIMH, €CIM OJHO M3 BELIECTB JIaHO B M30BITKE
(MmeeT npumecH);

pacueTsl MaccoBOM WM OOBEMHOM JOJM BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIHMH OT TEOPETUYECKHM BO3MOXKHOI'O; pacueThl TEIIOBOTO 3PQeKTa peaxiuu;
pacueTsl 0ObEMHBIX OTHOILLIEHUH Tra30B MPU XUMUYECKUX PEAKLIMSIX; pacdeThl Macchl (00beMa, KOJUUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEakluu, €CIU OJHO
13 BEILECTB JaHO B BUJE PacCTBOpa C ONPEJIEIICHHON MaccoBO J10J1el paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

UCNnoIb306ams METO/bl HAYYHOTO TO3HAHMS: aHaIMW3, CUHTE3, MOJEIMPOBAHHE XMMUYECKUX MPOLECCOB M SBICHUN — MPH pEIIeHUH ydeOHO-
UCCIIEI0BATENbCKUX 3a/Jau 110 U3YYEHUIO CBOMCTB, CHOCOO08 NOYUeHUs U pACHO3HABAHUS OP2AHUYECKUX 6eujecms;

BJIAJIETh MpaBUIaMU 0€30TacHOT0 OOpallleHus C €IKUMH, TOPIOYMMH ¥ TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMH OBITOBON XUMUU;

ocyujecmenams MIOUCK XUMUUYECKON HH(POPMAIUK 110 Ha3BaHUSAM, UACHTU(UKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (pOpMyJiaM BEIIECTB;

Kpumu4ecku OyeHusams M UHTEPIPETHPOBATH XUMHUYECKYI0 HH(POPMALMIO, COAEPKAIIYIOCS B COOOLIEHMAX CPEICTB MAaccoBOM HH(oOpmManuy,
pecypcax VHTepHeTa, Hay4HO-NIOMYJSAPHBIX CTaTbsIX C TOYKHU 3PEHUS] €CTECTBEHHO -HAYYHOM KOPPEKTHOCTU B LEJSAX BBISBICHUS OLIMOOYHBIX
CyXKJeHu’ 1 popMUpOBaHUS COOCTBEHHOM MO3HIIUH;

yCmanasnueams B3aUMOCBSA3M MeXIy (akTaMM M TEOpHeH, NMPUYMHONW M CIEICTBHEM IIPU aHAIM3€ MPOOJEMHBIX CUTyallud W OOOCHOBAHUU
IIPUHUMAEMBbIX PELIEHUH Ha OCHOBE XMMHUYECKUX 3HAHUI;

npeocmaensims MyTU PeIIeHUs INI00ANbHBIX MPOOIeM, CTOSIIMX Mepesl YeJOBEYECTBOM, U MEPCHEKTUBHBIX HAIPABICHUN Pa3BUTHS XUMUYECKHUX
TEXHOJIOTUH, B TOM YHCIIE TEXHOJIOTUH COBPEMEHHBIX MaTEepUallOB C PA3IMYHOM (YHKIMOHAIBHOCTHIO, BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHHMKOB ChIpPbS,
nepepabOTKU U YTUIIU3ALMH IPOMBILUIEHHBIX U OBITOBBIX OTXOJIOB.

BbInyckHHK Ha yri1y0JIeHHOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYUHTHCH:
popmynuposams 11eNb UCCIENOBAHUS, BBIIBUTATh M IPOBEPATh IKCIIEPUMEHTAIIFHO THIIOTE3bl O XUMHYECKUX CBOMCTBAX BEHIECTB Ha OCHOBE HMX
COCTaBa M CTPOEHUS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUUECKHE PEAKIMH, O XapaKTepe U MPOIyKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKIHii;
CamMocmosmenvbHo NIAHUPO8ams W TIPOBOJAUTh XUMUYECKHE SKCHEPUMEHTHI ¢ coOroieHMeM NpaBuil Oe30macHOM paboThl ¢ BeUIECTBAMHU U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;
unmepnpemuposams JaHHbIE O COCTaBEe U CTPOCHUH BEILIECTB, MOJIYUYEHHBIE C IIOMOIIbI0 COBPEMEHHBIX (PU3NKO-XUMHUECKUX METOJIOB;



onucvl8ams COCTOSTHHUE JIEKTPOHA B aTOME Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-MEXaHUYECKUX MPEJCTABICHUN O CTPOSHUU aTOMa JUIsl OOBSICHEHHS
pe3ybTaTOB CIEKTPAJIHLHOTO aHAIN3a BEIIECTB;

Xapakmepu308amuv poib a30TOCOACPIKANIUX T'eTEPOLMKIMUYECKIX COSAMHEHUN W HYKIEMHOBBIX KHCIOT KaK BOKHEHIINX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEILIECTB;

NPOCHO3UPOB8AMsb BO3MOXKHOCTh TTPOTEKAHUSI OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN, JICKAIIUX B OCHOBE MPHUPOIAHBIX M MPOU3BOICTBEHHBIX
IIPOLIECCOB.

MeTaHpe}]MeTHI)Ie pe3yJIbTaThI Kypca
PeryasiTuBHbIC YHUBepPCAJIbHbIE y4eOHbIEC JCHCTBHUS
BpInycKkHUK HAYUYMTCS:
CaMOCTOSITENILHO OIPENENATh 1€, 33/1aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUH, IO KOTOPHIM MOKHO OIPEAETUTh, YTO LIEIb IOCTUTHYTA;
OIICHUBATh BO3MOXKHbBIE€ IMOCIEACTBHS JOCTHKEHUS MOCTABIEHHOW LIEJIH B JIEATEIbHOCTH, COOCTBEHHOM KU3HU M JKU3HHM OKPYXKAIOIIMX JIOAEH,
OCHOBBIBAsICh Ha COOOPaKEHUSAX 3TUKH U MOPAJIH;
CTaBUTh U POPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIE 33]1aul B 00pa30BaTeNIbHOM 1EATEIBHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;
OIICHUBATh PECYPCHI, B TOM YHCJIE BPEMsI U Apyrue HemaTepuaibHbIe PecypCchl, HEOOXOIUMBIE JUIsl TOCTUKEHUS TIOCTAaBICHHOM 1IeIIH;
BBIOMpATH MYTh JOCTHXKEHUS LIEJH, JIAHUPOBATh PElIeHHE MOCTABICHHBIX 33a]1a4, ONTUMU3UPYS MaTepUaIbHbIE U HEMAaTepHalIbHbIEC 3aTPaThI;
OpraHu30BbIBATh 3 (HEKTUBHBIN MOUCK PECYPCOB, HEOOXOIUMBIX JJIsl JOCTHKEHHUS MTOCTABIEHHON LIENH;
COTIOCTABJIATh MOTYYEHHBIN pe3ynbTaT AeATEIbHOCTH C IOCTABJICHHOMN 3apaHee LEeblo.

Ilo3HaBaTeIbHbIE YHUBEpPCAJIbHbIE YUeOHbIE 1eliCTBUS
BbIMyCKHUK HAYYUTCS:

HCKaTh U HAXOJUTh 0000IEHHbIE CIIOCOOBI pelIeHHs 3aayd, B TOM YHCIIe, OCYILECTBIISATh Pa3BEPHYThIH HHPOPMAIIMOHHBINA MMOUCK U CTABUTH HA €T0
OCHOBE HOBbIE (Y4eOHBIC U [TO3HABATEIbHbIC) 33/1a4H;

KPUTHYECKH OICHMBaTh W HMHTEPIPETUPOBATh HHQPOPMAIMIO C pa3HbIX [O3ULMH,  pacro3HaBaTh H (UKCUPOBATh MPOTUBOPEYHUS B
UH(OPMALIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

HCIO0JIb30BaTh Pa3IMYHbIE MOIETIHLHO-CXEMaTHYECKUE CPENICTBA JUIsl IPEJICTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSA3€H M OTHOIICHUH, a TaK)Ke MPOTUBOPEUHH,
BBISIBIICHHBIX B MHPOPMAIIHOHHBIX UCTOYHHKAX;

HaxO0JIUTh ¥ IPUBOJAUTHh KPUTHUECKUE apTyMEHThI B OTHOIICHUH JACUCTBUM U CY)KJIEHUU JAPYroro; CIOKOMHO U Pa3yMHO OTHOCHUTHCS K KPUTHYECKUM
3aMeuYaHUsIM B OTHOIIEHUH COOCTBEHHOTO CYKJEHUS, PACCMaTPHUBATh UX KaK Pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHS;
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BBIXOJIUTh 3a PaAMKH Y4EOHOTO MpeJMeTa U OCYLISCTBIATH IICJICHANPABICHHBIA MOMCK BO3MOXHOCTCH JUIs IMIMPOKOrO MEPEHOCa CPEACTB U
CII0COOOB JICHCTBHSL,

BBICTPAaWBaTh HWHAMBHUIYaJbHYIO 0O0pa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPHUIO, YUWUTHIBAs OTPAHUYEHHUS CO CTOPOHBI JAPYIrUX YYaCTHUKOB M PECYPCHBIE
OrpaHUYCHUS;

MCHATH U YZ[ep)KI/IBaTI) pa3HI)IC IIO3UIINU B HO3HaBaTeJH)HOI\/JI HCATCIIBHOCTH.

KoMMyHuKaTHBHBIC YHUBEpPCAJIbHbIC YUeOHbIE 1eHCTBUS
BbINMyCKHUK HAYYUTCSH:

OCYIIECTBJISTh JIETIOBYI0 KOMMYHHUKAITUIO KaK CO CBEPCTHUKAMH, TaK M CO B3pPOCIBIMHU (KaK BHYTPU 0Opa30BaTEIbHOM OpraHW3allud, TaK U 3a €e
npeaenaMu), MoAOUpaTh MApTHEPOB JUIS JEJTIOBOM KOMMYHHKAIMU HMCXOAS M3 COOOpaKe€HHI pPe3yJbTaTUBHOCTH B3aUMOJICHCTBHUSA, a HE JIMYHBIX
CHMIIATHH;

MPU OCYIIECTBIICHUU TPYMIOBOW pabOThl OBITh KaK PYKOBOJWTENEM, TaK W WICHOM KOMAaHIbl B Pa3HBIX POJIAX (TEHEepaTop HICH, KPUTHK,
WCTIOJTHUTEIb, BBICTYMAIOITUH, SKCIIEPT U T.11.);

KOOPJAMHHUPOBATH U BBITIOHATH PA0OTY B YCIIOBUSIX PEATHHOTO, BUPTYATHHOTO U KOMOMHHUPOBAHHOTO B3aMMO,ICHCTBHS;

Pa3BEPHYTO, JIOTUYHO W TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCIIOIh30BAHUEM aJICKBATHBIX (YCTHBIX M TUChMEHHBIX) SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

pacro3HaBaTh KOH(GIMKTOTCHHBIC CUTYallMM W MPEIOTBpaIiaTh KOHGIMKTHI 10 UX aKTUBHOW (hasbl, BRICTPAUBATh JIEJIOBYIO U 00pa30BaTEIbHYIO
KOMMYHUKAITUIO, U30eTast TNYHOCTHBIX OIICHOYHBIX CYXICHUH.

JInuHOCTHBIE pe3yJbTaThI
y 6bInyCcKHUKa 0yoym cghopmuposant.
— B IICHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON cepe — oco3Hanue pOCCURCKON Ipa1aHCKOW UAEHTUYHOCTH, F'yMaHU3Ma, LEJICYCTPEMIIEHHOCTH;
— B TPYJI0BOH chepe — comosHocmb K 0OCO3HAHHOMY BbIOOPY AaibHeNIIe 00pa3oBaTenbHON U MPOPecCHOHATBHON TPACKTOPUH;
— B IIO3HABATEJIbHON cepe — ymenue ynpaBisaTh CBOCH O3HABATEIBHON JEATENbHOCTBIO, 20MOBHOCHb U CHOCOOHOCMb K 00pa30BaHUIO, B TOM
qucie caMooOpa30BaHUIO, HA MPOTSHKEHUH BCEH JKU3HU; CO3HATENIbHOE OTHOLIEHUE K HEITPEPhIBHOMY 00pa30BaHMIO KaK YCIIOBUIO YCIEIIHOM
npoeccuoHaNIbHON 1 00LIECTBEHHON AEATEIIBHOCTH, HABbIKU SKCIIEPUMEHTAIILHON U MCCIIEJ0BATENbCKOM IEATEIbHOCTH; YMeHue B IyOIUYHOM
IIPEJCTABICHUN PE3YJIbTATOB CAMOCTOATEIBHOM  MO3HaBaTEIbHOU NeSITeIbHOCTH,
— B cepe cOepexeHus 31I0pOBbs — NpUuHAmMuUe U pearusayus LeHHOCTEeH 310pOBOro U 6e3011acHOT0 00pa3a KU3HU, Henpusamue BPEIHbIX PUBBIYEK
(xypeHusi, ynotpeOieHus aJkoroJis, HAPKOTUKOB) HAa OCHOBE 3HAHUI 0 CBOMCTBAX HAPKOJOTMUECKUX M HAPKOTUYECKUX BELIECTB; COOMIO/ICHHE TPaBUII
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTHU MpHU paboTe C BellecTBaMU, MaTeprallaMH U IpolieccaMy B yueOHoM 1abopaTopuu, B ObITY | Ha IIPOU3BO/JICTBE.
Kypc deTko nenutcst Ha 2 yacTu: opraHuyeckyro xuMmuio - 10 kiacc u o6myro xumuio - 11 kmacc.



Conep:xxanue pa3ie/ioB U TeM y4eOHoro npeamera " Xumus'
11 knacce (5 4 B Heaes10, Bcero 165 u.)

Tema 1. Hemeramnani (50 u.)

Knaccugpurayusa neopeanuueckux eujecms. IneMEHTHl METAIUTBI M HEMETAJUIBI M X HOJIoXeHue B [leproandeckoii cucreme.

Booopoo. Tlonmydenune, pu3nyecKre M XUMHYECKUE CBOICTBA (PeaKknuy ¢ METalIaMi U HeMeTaJllaMHi, BOCCTAaHOBJICHHE OKCHJIOB U coJiel). [ uupusl.
TomImMBHEBIE DJIEMEHTEI.

T'anoeenvr. OOMIAs XapakTEPUCTHKA MOATPYMIbl. DU3HYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS OKUCITUTEIbHON aKTHBHOCTH
raJIOTEHOB B COOTBETCTBUU C MX TOJIOKEHUEM B MEepuoAndecKoil Tadbmuiie. [Topsiok BeITECHEHUS TaJIOT€HOB U3 PACTBOPOB rajioreHu0B. OCOOEHHOCTH
xuMuH propa. XJ1op — MOJydeHHE B MPOMBIIIJIEHHOCTH M JJA0OPATOPHH, PEAKIIMK C METAIUIAaMU U HeMeTautlaMu. B3anmoielicTBre Xiiopa ¢ BOJIOU 1
pactBopamu 1enodeil. Kuciaopoaueie coenmnuenust xjaopa. [ MmoximopuTsl, XJIopaT v MepxJIopaThl Kak TAMUYHBIE OKUCTUTETH. OCOOEHHOCTH XUMUU
Opoma u Hoga. KaduectBeHHas peakius Ha Hoa. [ anoeeno8000po0sbt — MOTyYeHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA. CoJsTHAS KHCIIOTa U
ee cosin. KauecTBeHHBIE peakiiny Ha TaJIOTE€HU]T - HOHBI.

Onemenmsl nodzpynnsi kuciopoda. O0ILas XxapaKTepUCTUKa MOATPYHIbl. PU3nYecKrue CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. O30H Kak ajuIoTporHas

Mo upukarus kucioposa. [lomyaenne o3oHa. O30H kak okuciauTeNb. [lo3uTHBHAS M HETaTUBHAS POJIb 030HA B OKpYy»Karomiei cpene. CpaBHEHHE
CBOJCTB 030Ha U KHciIopoaa. Boaa u nepokcui Bogopoaa Kak BOJOPOJAHBIE COEAMHEHUS KUCIOpOoia — CpaBHEHHE cBOMCTB. [lepokcua Bogopoaa Kak
OKHUCJIUTEh U BOCCTAaHOBUTENb. [lepoKkcuibl MeTamoB.

Cepa u eé coedunenus. Annorponus cepbl. DU3nyeckue 1 XuMUYECKHe CBOMCTBA cepbl (B3aUMOICUCTBUE C METaJNIaMU, KUCIOPOJOM, BOJOPOIOM,
pacTBopaMu IeJIoueH, KUCIOTaMU-OKUCTUTeNsIMU). CepoBOIOpO1 — MOJIydeHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTENbHbIE cBONCTBA. Cynbhubl.
CepHHCTBIN ra3 Kak KUCIOTHBIN okcu. OKUCIUTENbHbIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA cepHUCTOro rasa. [lonyuenue cepHucToro raza B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH U J1abopatopun. CepHucTtas kucioTa u ee conu. Cepuslii anruapuia. CepHas kuciaora. CBoHCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHON U
pa3baBiieHHON CepHOIl KUCIIOTHI. J(elicTBUE KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHON KUCIOTHI Ha caxap, METaJlIbl, HEeMETaJUIbl, cyabduasl. TepMuueckas
YCTOHYHMBOCTH Cyib(aToB. KauecTBeHHas peakiys Ha CEpHYIO KUCIOTY U e coliu. THocepHast KUCIIOTa U THOCYNIb(aThI.

Azom u e2o coeduneHus. DIEMEHTH MOATPYNIBI azoTa. OOIIas xapakTepucTUka moArpynnbl. Pu3nyecKkue CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. CTpoeHue
MOJIEKYNbI a3oTa. Pu3nyeckre U XUMUYECKUEe CBOMCTBA a3oTa. llomydyeHue a3oTa B MPOMBIIUIEHHOCTH U j1abopatopuu. Hutpuasl. AMMuak — ero
noytyueHue, (pu3nueckue U XuMuueckue cBoicTBa. OCHOBHBIE CBOWMCTBA BOJHBIX pacTBOpoB ammuaka. Comu ammonusd. [loBeneHue coneld aMMOHUS
NPy HarpeBaHWU. AMMHaK Kak BoccTaHOBHUTENb. [IpumeHeHne ammuaka. OKcHUIbl a30Ta, UX modydeHue u coiictBa. Okcup azorta(l). Okucnenue
okcuaa azora(ll) kucmopomom. Hdumepusanus okcuaa azoTa(lV). AzoTuctas kuciota U ee conu. HUTPUTHI Kak OKHUCIMTENH U BOCCTAHOBUTEIH.
A3oTHas KucioTa — (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA, mosiydeHHe. OTHOIIEHUE a30THOW KHUCIOTHI K METaljiaM W HEeMeTajulaM. 3aBUCHUMOCTD
MPOJYKTa BOCCTAHOBIICHUS a30THOM KHUCIOTHI OT aKTUBHOCTH METAJUIa U KOHIIEHTPALIMU KUCIOTHL. TepMudeckass yCTOMUMBOCTh HUTPATOB.
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Docgop u eco coedunenuss Annorponust pochopa. Xumudeckne cBoiictBa dochopa (peakiuu ¢ KUCIOPOIOM, TAIOTeHAMHU, METAJUTAMHU, CJIOKHBIMU
BEIIECTBAMU-OKUCIUTEISIMY, menouamu). [lonyuenue u npumenenue gocopa. Pochopusiii anruapun. Oprodocdopras n MmerapochopHast KHCIOTHI
n ux comu. KauectBennas peakuus Ha oprodocdarsl. Paznoxxenue oprodocdopnoii kucnotsl. [Iupodocdopnas kucnora u mupodocdarsr. Dochusl.
docoun. Xiopuasl pochopa. Oxeun hocdopa(lll), pochoprcras kuciora u ee Com.

Venepoo. Annotponus yriepona. CpaBHEHHE CTPOSHHS M CBOMCTB rpadura u anmaza. @yruiepeH Kak HOBast MOJIEKyIsipHast ¢popma yriaepona. ['paden
KaK MOHOCJION rpaduTa. YTiaepoaHble HAHOTPYOKH. YT0Jib. AKTUBUPOBAaHHBIM Yroib. AncopOuusa. XuMmuueckue cpoiictBa yris. Kapouael. ['naponus
KapOuga Kaimplusi U KapOuaa amoMuHusa. KapOunpel mepexoJHbIX METalIOB Kak CBEpXNpouHble MaTepuanbl. Okcuabl yriaepoaa. OOpa3oBaHue
YrapHOTO ra3a IpH HEMOJIHOM CrOPaHUU yIJid. YTOJb M YrapHbIM ra3 Kak BOCCTAHOBUTENM. Peakius yrapHoro rasa ¢ pacmiaBami enodeid. CuHres
(hopMHATOB M OKCANAaTOB. YTJIEKUCIHbIN ra3. YroiabpHast KUCioTa U ee coiu. [loBeneHne cpeiHUX U KUCIBIX KapOOHATOB IPU HArPEBAHMH.

Kpemnuri. CpolicTBa IpOCTOrO BEHIECTBA. Peaknmu ¢ XJIOpPOM, KHCIOPOAOM, pacTBOpaMu Imenodel. OKCUJ KpEeMHHsS B IPUPOJIE M TEXHUKE.
KpemuueBbie kucnotsl 1 ux conu. ['maponus cunnkatoB. CHilaH — BOJIOPOJHOE COEIUHEHNE KPEMHUS.

b o p. Oxcun 6opa. bopHas kucnora u ee conu. bypa.

JdemoHcTpaumnu.

1. F'openue Bomopona. 2. [Tomydyerue xmopa (ombIT B ipodupke). 3. OnbIThl ¢ OpomMHO# Bos0#. 4. OKHUCIUTENBHBIE CBOMCTBA PACTBOPA THIIOXJIOPUTA
Hatpus. 5. IInaBnenue cepel. 6. ['opeHue cepbl B kucioponae. 7. BzaumopeiictBue xene3a ¢ cepou. 8. ['openue cepoBogopona. 9. OcaxiaeHue
cynbuaos. 10. CpoiicTBa cepuuctoro raza. 11. JlelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KMCIOTHI HA MeIb U caxapo3y. 12. PacTBopeHne amMmmaka B
BoJsie. 13. OcHOBHBIEC CBOMCTBa pacTBopa ammuaka. 14. Katanutudyeckoe okucienne ammuaka. 15. [Tomydenue oxcuna azota(ll) u ero okucienue Ha
Bo3ayxe. 16. JleiicTBue a30THOW KHCIOTHI Ha Mmenb. 17. I'openue docdopa B kucimopone. 18. IIpeBpamenue kpacHoro ¢ochopa B Genbiii 1 ero
cBeueHue B TeMHoTe. 19. B3zaumopeiictBue dochopHoro anruapuaa ¢ Bogon. 20. O6pasusl rpadura, aamasza, kpemuus. 21. ['opeHue yrapHoro rasa.
22. TymeHnue miaMeHH YTIIEKUCIbIM razom. 23. Paznoxkenue Mmpamopa.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
1. [lonmydyeHue Xja0pa U U3y4eHHUE €r0 CBOUCTB.
2. O3HaKOMJICHUE CO CBOMCTBAMH XJIOPCOACPIKAITUX OTOCITMBATEICH.
KauecTBeHHas peakiys Ha rajlor€Hu/] - HOHBI.
3. CoiicTBa O6poMa, Hoaa U ux cojieil. PaszioskeHue nepokcuaa Boaopoaa.
OxkuciieHne Hoau -MOHOB IEPOKCUAOM BOJIOPOJA B KUCIION cpefe.
4. VI3yueHue CBOWCTB CEPHOM KHUCIIOTHI U €€ COJIEH.
5. 3yueHue cBOMCTB BOJHOIO pacTBOpa aMMHaKa.
6. CoiicTBa coneit ammonus. KauectBenHas peakius Ha Gocdar-uoH.



7. KauecTBeHHas1 peakuus Ha kKapOoHaT-noH. Pa3noskeHue ruipokapboHara HaTpHsL.

8. HcnblTaHue pacTBOpa CHIIMKAaTa HaTPUsI HHIUKATOPOM.

9. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu MPUPOTHBIX CHIIUKATOB.

IIpakTuueckas padora Nel. [Tonyyenue Bogopoa.

IpakTHyeckasi padora Ne 2. [loydyeHue XJI0poBOJOPOIA U COSTHOU KUCIIOTHI.
IIpakTnueckas padora Ne 3. [lonyueHne aMMuaka U U3y4€HUE €r0 CBOICTB.

IIpakTnueckas padora Ne4. [lonydyeHue yriekucioro rasa.

IIpakTnueckas padora Ne 5. BrinonHeHue 3kcriepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 1o Teme «HemeTamisy.

KonTpoabHnas padora Nel no teme «Hemeramibiy.
Tema 2. O6ume cBoiicTBa MeTaL10B (4 4.)

Obwuti  0630p o1emenmos - memannos. CBOMCTBa TPOCTHIX BELIECTB-METAUIOB. MeTalmnueckue KpHUcTajuinueckue perieTkd. CriiaBel.
XapakTepucTiuka Hanbosee U3BECTHBIX CcIIaBoB. [lonydyeHre u npuMeHeHre METaIIOB.

Tema 3. MeTa/uibl riaBHbIX noarpynim. (18 4.)

Ll]enounvie memannvi— oOIAs XapaKTEPUCTUKA TOATPYIIIBI, XapaKTepHbIE peakiuu HaTpus U Kanus. CBOWCTBA MIETOYHBIX MeTauioB. [lomydeHue
IIEJIOYHEBIX MeTaiuioB. Cona U eIKun
HaTp — Ba)KHEUIITNE COCTUHECHHS HATPUSL.

Bepunnuii, macnuil, wenounozemenvrvle memaiivi. Marouii 1 Kajablluid, UX oOIas XapakKTEPUCTHKA HA OCHOBE MOJIokeHHs B [leproaudeckoit cucteme
anemenToB [I. . MenneneeBa u crtpoeHus aroMoB. [lonmydeHue, pu3nyeckue M XMMHYECKHE CBOWCTBA, MPUMEHEHHE MarHus, KaJbIHUS W HUX
coeMHEHUH. AM(DOTEpHOCTH OKCHIA U THAPOKCUAa Oepriiius. JKeCcTKOCTh BOJBI M CITOCOOBI ee ycTpaHeHus. Okpacka IIaMeHU COJISIMU IIETOYHBIX U
IEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJIIOB.

Anromunuii, PaCHpOCTpaHeHHOCTB B IIpUPOIL, (1)I/ISI/I‘I€CKI/IG U XHUMHYECKHE CBOMCTBa (OTHOI_HCHI/IC K Kucjaopoay, rajoréHam, pacrBopaM KHCJIOT U
menoqeﬁ, aJ'IIOMOTepMI/ISI). AM(bOTepHOCTB OKCHAa W TUAPOKCHUIA AJIFOMUHUA. Comu amomunus. IlomHoe Pa3JIOKCHUC BOHOﬁ coJiell aIfOMUHHS CO
c71a0BIMU ABYXOCHOBHBIMH KHCJIOTAMH. AnmoMHuHATHl B TBEPAOM BHIAC U B paCTBOpPC. HpI/IMeHeHI/Ie AJIFOMHMHUA. COCI[I/IHGHI/ISI AJIIOMMHUS B HU3IIUX
CTCIICHAX OKUCJICHUS.

Onoso u ceuney. usnveckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA (PEaKIINH C KUCIOPoA0M, KucioTamu), mpuMmenenue. Conu onosa(ll) u ceunna(Il). CeunHIOBEII
AKKyMYJISITOD.
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Tema 4. MeTasibl no004HBIX OATpyn. (28 4.)

Memannwt nobounwvix nooepynn. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS ATOMOB MEPEXOTHBIX METAJUIOB.

Xpom. @uznueckue CBOWCTBA, XUMUYECKHE CBOWCTBA (OTHOIIEHHE K BOASHOMY Mapy, KHCIOPOIYy, XJIOpY, pacTBopam KHCIOT). H3Menenue
OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX M KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB M THJIPOKCHIOB XpOMa C POCTOM CTEIEHH OKUCIIEHUS. AMQOTEpHBIC
cBoiictBa okcuna u rungpokcuaa xpoma(lll). Oxucnenue conerr xpoma(lll) B xpomatel. B3aumuble nepexoibl XpoMaToB U AMXpPOMAaToB. XpomaTbl U
JTUXPOMATBI KaK OKUCIUTEIH.

Mapeaney — Qusnyeckre 1 XUMHUYECKUE CBOWCTBA (OTHOILIEHUE K KHCIOPOAY, XJIOpY, pacTBopaM KucioT). Okeua Mapranua(IV) xak okucnurens u
karanu3aTtop. [lepmaHranar kanus Kak OKMCIUTENb. MaHranat Kaiaus U €ro CBOKMCTBA.

Kenezo. HaxoxaeHue B Npupoje. 3HAUYCHHUE jKejie3a Uil OpraHu3Ma uenoBeka. Pusmyeckue cBoicTBa skene3a. CruiaBbl jKele3a € YIJIEPOJIOM.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kene3a (B3aMMOJICHCTBHE C KHUCIOPOJOM, XJIOPOM, CEpOH, yIiieM, KHUCIOTaMH, pacTBOpamu coJjeil). CpaBHEHHE KHCIOTHO-
OCHOBHBIX U OKHCJIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB ruapokcuaa xkenesa(ll) u rugpoxcunaa sxenesa(lll). Conu xeneza(ll) u xxeneza(Ill). Meroabt
nepeBojia coeil xeneza(ll) B

cosmm xkene3a(lll) m o6parHo. OkuciuTenbHbIe CBoMCTBA coenuuennii xene3a(lll) B peaknusax ¢ BocctaHOBUTEIIMHU (MOAUIOM, Mebio). [{nanuaHbie
KOMIUIEKCHI JKene3a. KauectBennsie peakunu Ha noHbI xxenesa(ll) u (I1I).

Meow. Haxoxnenue B nipupojie. Pu3ndeckne u XMMHUECKHE CBOMCTBA (B3aMMOICUCTBUE C KUCIOPOJAOM, XJIOPOM, CEPOM, KUCIOTAMHU-OKUCIUTEIISIMHA).
Comu meau(Il). Mennbrit kynmopoc. Ammuakarsl Meau(l) u meau(Il). Iomyuenne okcuna menu(l) BoccranoBnenneM ruapokcuaa meau(1l) rimroko30ii.

Cepebpo. Ouznueckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA (B3aHMMO/JICHCTBUE C CEpOil, XJIOPOM, KUCIOTaMHU-OKUCIUTEIsIMHU). OcaxaeHne okcuaa cepedpa mnpu
JeMCTBHH 1IEJ0YH Ha cOJIu cepedpa. AMMHUaKaThl cepedpa kak okucautenu. KauecTBeHHas peakius Ha HOHBI cepelpa.

3on0mo. Ou3nyecKkne M XMMHUYECKHUE CBOMCTBA (BSaI/IMOI[eI‘/'ICTBI/Ie C XJIOPOM, ((HapCKOﬁ BOJIKOM. Crioco05b1 BBIACJICHUA 30JI0Ta M3 30JJ0TOHOCHOM
IIOPOABbI.

[unx. ®u3nyecKkue U XUMUYECKHE CBOICTBA (B3aUMOJICHCTBUE C rajJoreHaMH, KUCIOPOJIOM, CEPOid, paCTBOPAMHU KUCIIOT U mienodent). AM(OTEpHOCTD
OKCHJIa U THJIPOKCH]IA IIMHKA.

Pmymey. IIpencraBieHne o CBOMCTBAaxX PTYTH U €€ COEAUHEHUSX.

JdeMoHcTpanuu.
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. Koyutekuust metamnos.

. Koyutekuust MuHepasnoB u pya.

. Konmnexkuust « AniroMuHmii».

. Komnexuus «Keine3o u ero cruiaBbi»

. B3aumopeincTeue HaTpus ¢ BOAOK.

. OkpaimBaHue MJIaMeHH COJISIMU LIEJIOYHBIX U IEJI0YHO3EMENbHBIX METAIIOB.
. BanmoaeiicTeue KajubLus ¢ BOJOM.

8. [InaBneHue aTrOMUHUS.

9. BzaumoeiicTBre aTIOMUHUS CO TIEIOYBIO.

10. BzaumopeiicTBrEe XpoMa ¢ COJITHOM KHCIIOTOM 0€3 TOCTyma BO3ayXa.

11. Ocaxnenne ruapokcuaa xpoma(Ill) u okucnenue ero nepokcuaoM BoAOpOA.
12. B3auMHBbIe IEPEX0IbI XpPOMATOB U AUXPOMATOB.

13. Pa3noxenue quxpomaTta aMMOHHUS.

14. AmromoTepMus.

15. Ocaxnenue ruapokcuna xene3a(lll) u okucnenue ero Ha Bo3ayxe.

16. Beinenenne cepedpa u3 ero coJyiei 1eCTBUEM MEJIH.

NN DN R W=

JlaGopaTopHble ONBITHI.
10. OxpammBaHue MJIaMEHN COCTUHEHHUSIMU IIETOYHBIX METAIIOB.
11. O3HakoMJIEHHE C MUHEpATIaMU U BKHEUIIIMMH COCAMHEHUSIMU IEJIOYHBIX METAJIJIOB.
12. CBoiicTBa cOeIMHEHHUI IEJIOYHBIX METAJIOB.
13. OkpamvBaHye TUIAMEHH COJISIMU IISIIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB.
14. CBoiicTBa Mardus U €ro COeIMHEHUM.
15. CBoiicTBa coeIMHEHNH KaIbIIHs.
16.2KecTKOCTb BOBI.
17. B3anMoaelicTBHE alIOMUHMS C KAUCIOTaAMHU U IIEJ0YaMH.
18. AMdoTepHbIe CBOMCTBA THAPOKCUIA ATTFOMUHUS.
19. CaoiicTBa 010Ba, CBUHIIA K MX COEAUHEHUMN.
20. CpoiicTBa coJieil XpoMma.
21. CpoiicTBa Maprasiia 1 €ro COeJIMHCHUH.
22. V3yueHue MUHEPAJIOB XKeJe3a.
23. CpoiicTBa xene3a. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha HOHBI xkene3a. [lomydenue oxcuaa meau(l).
24. CBoiicTBa MEJH, €€ CIIIaBOB M COCIUHEHHI.
25. CBolicTBa IIMHKA M €TI0 COCTMHEHUM.
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IIpakTuyeckas padora Ne6. [lomydenne ropbkoit com (CeMUBOIHOTO Cynb(dara MarHus).

IIpakTnueckas padora Ne 7. [lonyuyeHue anroMOKaJIMEBbIX KBACIllOB.

IIpakTnuyeckas padora Ne8. BrinonHeHne sKcrieprMEHTaIbHbBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibl IJIaBHBIX HOArPYIID.
IIpakTuyeckas padora Ne9. [TonyyeHnue MmeaHOTO Kyrmopoca.

IpakTuyeckas padora Nel(. [Toydenue xxene3Horo Kymnopoca.

IIpakTuyeckas padora Ne 11. BrinonHeHne SKCIIepUMEHTATBHBIX 33144 110 TeMe «MeTallibl TOOOYHBIX O PYIII.
KonTpoabHnas padora Ne 2 o reme «MeTamis.

Tema 5. Crpoenue BemecrBa (14 4.)

Cmpoenue amoma. Hyknunsl. U3otonsl. Tunsl paguoakTuBHOrO pacnaaa. TepMosiaepHblil cunTtes. [lonyueHue HOBBIX JIEMEHTOB. SIaepHble peakiuu.
CrpoeHue 31eKTpOHHBIX 00osiouek atomoB. llpencraBieHue o kBaHTOBOM MexaHuke. KBaHToBble umcna. ATomHble opOutanu. Paguyc atoma.
DIIEKTPOOTPUIIATETBLHOCTb.

Xumuueckas céa3b. Buapl xumuueckoit csizu. KoBasieHTHas CBSA3b U €€ XapaKTepUCTUKU (JJTMHA CBS3U, OJISPHOCTb, MOJISIPU3YEMOCTh, KPATHOCTh
cBs3M). MoHHas cBs3b. MeTtainyeckas CBA3b.

Cmpoenue meepovix men. Kpucramnmaeckue W amMopgHbie Teja. THNB KPUCTALIMYSCKAX PEIIETOK METAUIOB M HOHHBIX COCIWHEHHUHU.
MexmounekysipHble B3auMoJencTBusA. BonopoaHas cBsi3b.
HemoncTpaumu. 1. Kpuctammueckue pemetku. 2. Moenu MoJIeKy.

Tema 6. TeopeTnuyeckoe onucanne XHMHYECKUX peakumii (27 u.)

Tennosoui s¢hghexm xumuuecxoii peakyuu. IHAOTEPMUYECKUEC U IK30TEpMHUUECKHE peakiuu. 3akoH ['ecca. Temrora oOpa3oBaHus BelecTBa. JHEPTUS
cBs3u. [lonstue 06 sutanenuu. [Houstue 06 suTponuu. Bropoit 3akoH TepMoanHaMuku. JHeprus ['166ca u KpuTepun caMonpoOnu3BOIbLHOCTH
XUMUYECKON PEaKLUH.

Ckopocmb Xxumuueckou peakyuu u €€ 3aBUCUMOCTb OT IPUPO/Ibl PEATUPYIOIIUX BELIECTB, KOHLIEHTPALlMU PEareHToOB, TEMIIEPaTypbl, HAIUYNS
KaTajan3aTopa, MO MOBEPXHOCTH PEarupyrolux BemecTB. 3akoH aAercTByomux Mace. [Ipasmino Bant -I'odda. [Tonarue 06 sHeprun akTuBanuu
1 00 sHepreTuyeckoM npoduie peakiui. [ oMOreHHsIi U rereporeHHbIN Katanus. [IpumMepsl KaTaTUTUYECKUX MPOLIECCOB B TEXHUKE U B )KUBBIX
opranu3mMax. @epMeHThI Kak OUOJIOTHUECKUE KaTaIU3aTOPbI.

Obpamumvie xumuueckue peakyuu. Xumuueckoe papHoBecue. [Ipunnun Jle Hlarense. KoncranTta paBHoBecus. PaBHoBecue B pacTBopax. KoHcTaHThI
aucconmanuu. Pacyer pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KHCIIOT M 1enoueil. /Ipouszsedenue pacmeopumocmu.
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P50 akmuenocmu memannos. IlonsaTre 0 CTaHAAPTHOM DJICKTPOIHOM MOTEHIIMAJIE U AIEKTPOABIDKYILICH CHJIe peakuuid. XUMUYECKHE HCTOYHUKU TOKA:
raJlbBAHUUECKUE DJIEMEHTBI, AKKyMYJISITOPbl M TOIUIMBHBIE 3JEMEHTHI. JJEKTPOJIM3 PACIJIaBOB M BOJHBIX PAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. 3aKOHbI
NEeKMPONU3QA.

JdemoHcTpaumnu.

1. DK30TEepMUYECKUE U SHIOTEPMUUECKNE XUMHUECKUE PEAKIIUH.

2. TenuoBbI€ SIBJIEHUSI IPU PACTBOPEHUM CEPHON KUCIOTHI 1 AMMUAYHON CEUTPBI.

3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLMU OT IPUPO/Ibl BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KUCIOT OJJMHAKOBOW KOHIIEHTPALIUH C
OJINHAKOBBIMH KyCOUKaMH (IpaHyjaMH) IIMHKA U OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, [IMHKA, JKeJle3a) C paCTBOPOM COJISIHOW KHCIIOTHI.
4. BzauMoielicTBUE pacTBOPOB CEPHOM KUCIIOTHI C paCTBOPAMHU THOCYIb(aTa HATpUs Pa3IMuYHON KOHIEHTPALUK U TEMIIEPaTyphI.

5. PaznoskeHue nepokcuaa BOAOPOJa ¢ MOMOLIBI0 HEOPraHUYECKUX KaTaI3aTOPOB U MPUPOIHBIX OOBEKTOB, COAEPKAILIUX KaTajasy.

JlabopaTopHble onbITbl. DakTOPHI, BIMSIONINE HA B3aUMOJEHCTBHE METajula C pacTBOpaMu KHCIOT. CMelleHne XMMHYECKOro paBHOBECHS IpU
YBEJIMYEHUU KOHIIEHTPAIlUH PEareHTOB M MPOIyKTOB.26. KatanTruyeckoe pasyioxKeHue NepoKCrIa BOI0Poia

IIpakTHyeckas padora Nel2. CkopoCTh XMMUYECKOM pEAKIUH.

IIpakTHyeckas padora Nel3. XuMuueckoe paBHOBECHE.

KonTpoabHas padora Ne3. TeopeTnueckue OCHOBBI XUMUH.
Tema 7. Xumuueckast Texnosiorus (10 4.)

OcHosHbie npuHyunsvl xXumudeckol mexroao2uu. 1Ipou3BOJICTBO CEPHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM crioco0oM. Xumu3Mm mpoiiecca. Cripbe I
MIPOM3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI. TexHoMorn4eckas cxema mnpoiiecca, mpoueccsl U anmapatsl. [Ipon3BoncTBo aMmuaka. XUMHU3M Ipoliecca.
Omnpenenenre ONTUMAIBHBIX YCIOBUM MPOBEIEHUS peakuuu. [[puHINI UPKYISIIIMK U €r0 peanu3alys B TEXHOJIOTHYECKOH cXxeMe.

Memannypeus. YepHas metauryprus. JloMeHHBIN TTpoiiece (ChIpbe, YCTPOHCTBO JOMEHHOM IeUr, XUMH3M Tiporiecca). [Ipon3BoacTBoO cranu B
KHCIIOPOJIHOM KOHBEPTEPE U B AJIEKTPOIIeUax.

Opeanuueckuti cunmes. CUHTE3bI HA OCHOBE CUHTE3-Ta3a. [Ipon3BoaCcTBO MeTaHoOMA.
DkoJorus U npobiaemMa oXpaHbl OKpYKaroIien cpeibl. 3eleHas XUMHUSL.
Jemonctpanumn. 1. Ceipbe A5 IPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCTIOTHI.

2. Mojenb KUMSAUIero ciosl.

3.Kene3Hnas pyna.

4. OOpa3Ibl CIUTaBOB Keme3a.

Tema 8. Xumusi B noBceIHeBHOM Ku3HU (4 4.)
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Xumus numu. Kupbl, 6eiKu, yriieBoabl, BUTaMuHbl. [lumieBbie 1o0aBku, WX KiaccuUKaIMs. 3alpelieHHbIe U pa3pelIeHHbIe MUIIEBbIE T00aBKH.
JlexapcTBeHHbIE cpencTBa. Kpacku n nurmenTsl. [IpuHIAIBI OKpalIMBaHUs TKaHEH.

Tema 9. Xumus Ha ciay:koée odomecrna (3 4.)

Xumusi B crpoutenbetBe. Llement, 6eton. Ctekio W kepamuka. TpaaullMOHHBIE M COBPEMEHHBIE KepamMH4ecKue martepuaibl. CBEpXIpOBOAAIIAS
KepaMI/IKa. BBITOB&?I XUMMUHI. OT6CJ’II/IBaIOHII/IC CpeI[CTBa. XI/IMI/ISI B CCIIBCKOM X035[I\/JICTB€. I/IHCGKTI/IHI/II[I)I N IISCCTUIIUBI. CpCI[CTBa 3allIUThI paCTeHHfI.
PenenseHTol.

Tema 10. Xumusi B coBpeMeHHOii Hayke (7 4.)

OcobeHHOCTH COBPEMEHHOM Hayku. MeToioiorust HaydyHoro uccienoBanus. [Ipodeccus xumuka. MatemaTudeckass XUMUs.
[Touck xumuueckoit uapopmaruu. Pabora ¢ 6a3amu JTaHHBIX.
JdemoHcTpaumnu.

1. ITumeBble KpacuTeEN.

2. KpamieHnue TkaHew.

3. OrbenuBaHue TKaHE.

4. KepamMmuueckue MaTepuabl.

5. lIBeTHBIE cTEKIIA.

6. Komneknusa « TOIIMBO U €10 BUIOBDY.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
277. 3HaKOMCTBO C MOIOUIMMH CPEACTBAMH. 3HAKOMCTBO C OTOETUBAIOIIMU CPEJACTBAMH.
28. Kiten. 29. 3HakoMCTBO ¢ MUHEPAIbHBIMH YAOOPEHUSMH U U3YYCHUE UX CBOMCTB.

KonTtpouabHas paora Ne 4. toroBast KOHTpoJbHas padora.

YuyeOHO-TeMaTHUECKUH IIJIaH
11 xknacc (5 4 B Hexedr0, Beero 165 4.)

Homep Tema Konuuecmeo uacos B mom uucne
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memul npakmuueckue KOHmMpObHblE
padomul pabomul
1 Hemeramibl 50 5 1
2 OO6mume cBoiicTBa METaIIOB 4 l }
3 MeTtasuibl TJIaBHBIX TOATPYIIT 18 5 i
4 Mertasibl T0OOOYHBIX TOATPYII 28 1 1
Crpoenue BeliecTBa

5 14 - -
5 Teopernueckoe omMcaHNE XUMHYECKUX PEAKIIUHA 97 5 1
7 XHUMHU4YECcKasi TEXHOJIOTHS 10 i i
8 XuMHus B IOBCETHEBHOM JKU3HU 4 - -
9 Xumus Ha ciryk0e o01ecTBa 3 }
10 XuMUs B COBPEMEHHOM HayKe 7 1

UTOTO: 165 13 4
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KaﬂeH}IapHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IVIAHUPOBAHUE
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Koi-Bo Mara Oo0opynoBanue Hom.
Ne Tema I
4acoB JIaH. Dakr. aJiaHme
TEMA 1. HEMETAJLJIbI (50 vac)
1-2 | Knaccudukanus npocteix BemecTs. Bogopo. 2 81
3-4 | T'anoreHs. 2 82
X10p. . HaGopbl BEMECTB U XHUM. TIOCY/IbI JIIst §3
5-6 | JlaboparopHublii onbIT 1. Tlonydenune xnopa u 2
. BBINIOJIHEHU S J1abopaTopHOro onbiTa Nel.
U3yYEHHUE €r0 CBOMCTB.
Kuciiopo iHbie CoeMHEHHs XII0pa. HaGopsl BEIECTB M XUM. TIOCY/IBI JUIS 84
7-8 | JlaGopaTopublii onbiT 2. CBOMCTBA 2
. BBITIOJTHEHU S JTaOOpaTopHOTo onbITa No2.
XJIOPCOJIEPIKANINX OTOEIMBATENEN.
9-10 | Xnoposomopox. CossHast KUCIOTA. 2 85
@TOp, HpOM, MO 1 MX COSMHEHHS. HaGopsl BEMECTB M XMM. TIOCYIbI JUTS 86
11 | JIaGoparopuslii onbiT 3. CBolicTBa GpOMa, HOAA U 1
N BBITIOJTHEHU S JTabopaTopHOTro onbiTa No3.
UX COJIEIA.
Otuér
12 IIpakTuyeckas padora Ne 1. Pemenne 1 Habops! BEIECTB U XUM. MOCY/IbI JUTs o
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3824 10 TeMe «I aloreHs». BBITIOJIHEHUS [TPAKTUYECKON paboThl Ne 1. paboTe
L3 §7
2
14 XanbKOTEHBI.
15 | O30 — amnorponnas MoaupuKanys KUCIOPOA. 1 88
16- 89
17 | TlepoKcH BOAOPO/IA 1 €10 MPOH3BO/HEIC. 2
18- 810
2
19 Cepa.
20- 811
21 Ceposoiopo. Cyinbduisl. 2
22 | CepHHCTBIH Ta3. 1 812
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CepHblil aHTUIPU U CEpHAsE KUCIIOTA.

813

23- : . . HaGopsI BemecTB 1 XUM. TTOCYABI s
JladopaTopHblii onbIT 4. V3ydeHne cBONCTB cepHOU
24 . BBITOJIHEHUS TaOopaTOpHOTO ombiTa Ned.
KHCJIOTHI M €€ COJICH.
Ortuér
o5 IIpakTuyeckas padora Ne 2. Pemenue Habopsl BEIECTB M XMM. MOCY/IbI IS 1o
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «XaJIbKOTE€HBI. BBITIOJTHEHUS TIPAKTUYECKOM paboThI Ne 2. 5
pabote
26 Pemenue 3aga4 v BBINOJIHEHUE YIIPAKHEHUH 110 TEMaM
«l"anoreHp» u «XaJIbKOTEHBI.
27- 814
28 DNeMEeHTHI IOATPYIIIHI a30Ta.
29 | Asor. 815
AMMUAK ¥ COTH AMMOHHUS Habops! BenecTB 1 XUM. MOCYAbI AJIs 816
30- JlabGopaTropHbliii onbIT 5. 3ydyeHne CBOWCTB BBINIOJIHEHHS JTADOPATOPHOTO ombiTa Ne5.
31 | BogHOTO pacTBOpa aMMHaKa. HaGopsb! BemecTB 1 XUM. TTOCY/IBI IS
JlaGopaTtopHbiii onbIT 6. CBOKCTBA COJIEH aMMOHHUSI. BBITIOJTHEHHS T1a60PaTOPHOTO OTbITa Ne6.
Ortuér
32 IpakTuyeckas padora Ne 3. «Ilonyyenne ammuaka Habops! BEIIECTB U XUM. [IOCYIbI JUTs o
Y U3YYEHHE €TI0 CBOMCTBY. BBITIOJTHEHHS TIPAKTHYECKOM paboThr Ne 3.
pabote
33 | Okcumsl a3oTa. §17
34- 818
35 A30THas KUCJIOTa U €€ COJIH.
36- o 819
ocdop.
g7 | Pockop
38 | ®ochopusiit anruapus U GochOpHbIE KUCIOTHL. §20
° Otuér
IIpakTuyeckas pabora Ne 4. Pewenne HaGopb! BemecTB 1 XMM. TTOCY/bI /st
39 | okcnepMMEHTANBHBIX 3aJa4 MO TeMe «DJIEMEHTHI . no
BBITIOJTHEHHS TIPAKTUYECKOM paboThl Ne 4.
MOATPYIIIBI a30Tay. pabote
40- v §21
TJIepOoI.
41 pos
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Coenunenus yriaepoa.

Habops! BeecTB 1 XUM. OCYAbI AJIs

822

42 | Jla6oparopublii onbIT 7. KauecTBenHas peakuus Ha 1
BBITIOJIHEHUS TAOOpaTOPHOTO ombiTa No7.
KapOOHAT-HOH.
43- 823
44 | Kpemmuii. 2
CoenuHeHust KpeMHHUSL. HaGopsb! BemecTB 1 XUM. MOCY/IBI 7S §24
JlabopaTopuslii onbIT 8. VcnbiTanue pactBopa BBIIIOJIHEHNS J1aG0PaTOPHOTO orbITa Ne§.
45 | CHIMKATa HATPHS HHIMKATOPOM. 1
JladopaTopublii onbIT 9. O3HaKOMIJICHHE C Hat
00pa3iaMu IpUPOIHBIX CUITHKATOB. ADOPRI BCILICCTB 1 XUM. TOCYJIB JULA
BBITNIOJIHEHUS JTabopaTopHOTro onbiTa Ne9.
46- 8§25
49 O6o0maroiiee moBTOpeHHE 1Mo TeMe «HemeTams. 4
50 | Konrpoannas padora Ne 1 o teme «Hemeramibsn. 1
TEMA 2. OFIIIUE CBOMCTBA METAJIJIOB (4uaca)
51- . 8§26
59 CBoiicTBa U METObI OJTYYEHHS] METAJLIOB. 2
53- 8§27
2
54 CrnnaBsl.
TEMA 3. METAJUIBI TVTABHBIX ITOAI'PYIIII (184acoB)
55- Oo61mas XapaKTePI/ICTI/IKa LIEJIOYHBIX METAILIOB. HaGopsI BEMECTB U XHM. HOCYIBI VTS 8§28
Jlaboparopubiii onbIT 10. OxpammBaHue njiaMeHu 2
56 BBITIOJTHEHUS J1abopaTtopHoro ombita Nel0.
COEJIMHEHUSIMH IEJTOYHBIX METAJUIOB.
Harpuii u kanmii. 829
S7- | JIaboparopusrii onbiT 11. O3HaKOMIIEHHME C 2 Habops! BEIIECTB U XUM. [IOCYIbI JUIs
58 | MUHepallaMU ¥ BaXKHEUIIIMMH COEUHEHUSIMU BBITIOJTHEHUS JlabopaTopHoro ombita Nell.
I[EJIOYHBIX METAJIJIOB.
Coenurenns HaTpys M Kalud. . HaGops! BeniecTB 1 XUM. MOCYABI AJIs 830
59 | JIaGoparopuslii onbiT 12. CBOMCTBA COEIMHEHHUI 1

MICJIOYHBIX MCTAJIJIOB.

BBINOJIHEHU JTabopaTOpHOTO onbiTa Nel2.
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OOm1ast XxapakKTepUCTHUKA IIEMEHTOB TJIABHOU

831

60- | moxrpymmst 11 rpymmbL. 5 HabGopsI BemecTB u XUM. TTOCYABI st
61 JladopaTopublii onbIT 13. Oxpacka niameHu BBITIOJTHEHHMS JTabopaTopHOTO ombiTa Nol3.
COCIMHEHUSIMU MIEI0YHO-36MEIIbHBIX METAJIIOB.
g2- | Marmmi u ero COCAMHOHUA. HaGopsb! BeniecTB U XUM. TIOCY/IBI IS §32
JladopaTopublii onbIT 14. CBOMCTBA MarHus U €ro 3
64 . BBIIIOJIHEHUS J1abopaTopHOro onbiTa Nel4.
COEJIMHEHUII.
65- | Kabuuid u ero COCIMHCHIL. . HaGopsb! BemecTB 1 XuUM. MOCY/IBI 1751 §33
JladopaTopublii onbIT 15. CBOMiCcTBa COeTMHEHU I 2
66 BBITNIOJIHEHUS JlabopaTopHoro onbiTa NelS.
KaJTBITUS
67- | JKecTkocThb BOMIBI M CIIOCOGHI €€ YCTPAHEHHS. 5 Ha0opsl BEWIeCTB ¥ XUM. TIOCY/IbI JUIst §34
68 | JlabopaTopHblii onbIT 16. KecTKOCTh BOJIBI. BBINIOJIHEHUS J1abopaTopHOro onbiTa Nel6.
AJTFOMUHUI — XUMHUYECKUH 3JIEMEHT U ITPOCTOE HaGopBI BEMECTB U XHM. HOCYIHI VTS 835
69 | BemecTRO. 1
. . BBITNIOJIHEHUS J1abopaTopHOro onbita Nel7.
JlabGoparopusbiii onbIT 17. CBONMCTBA TFOMUHUSL.
Coenmenna AOMHIHHL. . . Habops! BeniecTB 1 XUM. MOCYAbI AJIs §36
70 | JIaGoparopublii onbiT 18. CBOlicTBA COEAUHEHHI 1
BBITIOJTHEHHS JTabopaTopHOTO OmbiTa Nel§
QTIOMUHMUSL.
71 Pemrenne 3a1a4 v BBHIIOJIHEHHUE YIIPAXKHEHUH 110 TEME 1 837
«MeTaipl rJIaBHBIX MOATPYIID).
° Otuér
IIpakTuyeckas padora Ne 5. Pemienue HaGophi BEMIECTB W XHM. TOCY/IbI /TSt
72 | BKCIIEPUMEHTANIBHBIX 33124 110 TeMe «MeTauibl 1 " o
BBITIOJTHEHUSI PAKTUYECKOM paboThl Ne 5.
TJIaBHBIX MMOATPYII. pabote
TEMA 4. METAJUIBI IOBOYHbIX MOAI'PYIIII (28 vacoB)
73 | O0mas XxapaKTEpUCTUKA IEPEXOJHBIX METAJLIOB. 1 §38
74- x 5 839
OM.
75 | P
CoenunHenus xpoma. 3aBUCUMOCTb KHCIIOTHO- 840
76- | OCHOBHBIX M OKHCITHTEILHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX 2 Habops! BEIIECTB U XUM. MIOCY/IbI JUTs
77 | CBOHCTB OT CTETICHH OKUCJICHHS MeTala. BBITIOJTHEHHS TabopaTopHOro ombiTa No20

JladopaTopublii onbIT 20. CBOMCTBA COEAMHEHUI
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Xpoma.

78- | Mapranen. . . Habops! BemecTB 1 XUM. MOCYAbI AJIs 841
JladopaTopublii onbIT 21. CBOMCTBAa Maprasiia 1 €ro
79 COCTHHEHHI BBIIIOJIHEHM S JTabopaTopHOro omnbiTa Ne21
XKeneso kax XUMHYECKHH DIEMEHT. HaOops! BeniecTB U1 XUM. IIOCY/bI AT 842
80 | JIaGopaTopublii onbiT 22. M3ydeHne MUHEPATIOB
KeI1e3a BBIIIOJIHEHU S J1abopaTopHOro omnbiTa Ne22
81 JKene30 — mpocToe BEmecTBo. HaGopsb! BemiecTB 1 XUM. MOCY/IBI TS 843
JlabopaTopHblii onbIT 23. CBolicTBa *Kenesa. BBITNIOJIHEHUS J1abopaTopHOro onbiTa Ne23
82- 8§44
83 CoennHeHus xenesa.
84- | Mel. . . Habops! BenecTB 1 XUM. MOCYAbI AJIs 845
JladopaTtopHblii onbiT 24. CBOMCTBA MEIH, €€
85 CILTABOB H COETMHEHHIl BBITIOJIHEHU S JTabopaTopHoro omnbiTa No24
Ortuér
86 IIpakTuyeckas padora Ne 6. «IlosyueHue MeaHOrO Habopbl BEIECTB U XUM. [IOCYIbI JUTS o
Kynopoca. [lonydeHnue xene3Horo Kynopoca. BBITIOJTHEHHS TTPAKTHYECKOM paboThr Ne 6. 5
pabote
87 | Cepebpo. §46
88 | 3osoTo. 847
gg- | Llumk. . . HaGopb! BemecTB 1 XUM. MOCY/IbI IS §48
JlaGoparopHbiii onbIT 25. CBOMCTBA IIUHKA U €TI0
90 COeTMHEHHTT BBITIOJTHEHHS JTA0OPAaTOPHOTO OmbITa No25
91- | Pemenue 3ana4 ¥ BBINOJTHEHHE YIPAKHEHHIT 110 TeMe §49
93 | «Mertamibl TOOOYHBIX MOATPYIIID.
° Otuér
IIpakTHyeckas padora Ne 7. Pemienue HaGophb! BemecTB 1 XIM. TOCY/IbI /TSt
94 | skcnepUMEHTANBHBIX 337124 110 TeMe «MeTalbl . 1o
BBITIOJTHEHHS IPAKTUYECKOM paboThl Ne 7.
MOOOYHBIX MOATPYIII. pabote
OTtuér
05 IIpakTnueckas padora Ne 8. «Ilomyuenue conun Habope! BerecTs n XUM. TIOCYIbI U5t 1o
Mopay. BBITIOJTHEHHS MPaKTU4YeCKoi paboThl Ne 8.
pabote
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96-

99 O6o06maromniee TOBTOPEHUE 110 TeMe «MeTallTb». 4
100 | Konrpoasnasi paora Ne 2 o teme «MeTajuib. 1
TEMA 5. CTPOEHUE BEHIECTBA (14uacoB)

101- 850
102 SIapo aroma. SlnepHble peakiuu. 2
103- 852
104 DNeKTpOHHbIE KOH(UTYpALIUHA aTOMOB. 2
105- 853
106 KoBaneHTHast CBS3b U CTPOSHUE MOJIEKYI. 2
107- 854
108 HNonHas cBsa3b. CTpoeHNE HOHHBIX KPUCTAIIOB. 2
109- | Merannmueckas cBa3b. Kpucranmueckue pemerku 9 855
110 | metannos.

111 | MexMoneKyaspHbIE B3aUMOIEHCTBHUS. 1 §56
112- | O6o6watolee moBTopennue mo Teme «CTpoeHHe 3

114 | BemecTBay.

TEMA 6. TEOPETUYECKOE OITMCAHUE XUMWYECKHUX PEAKIIUH (274acoB)

115- . 857
116 TernoBbie APHEKTH XHMUYECKUX PEAKIIHIA. 2
117- 3 r 5 858
11g | 3axon T'ecca.

119 | Durponus. Bropoii 3aK0H TEPMOIMHAMUKHY. 1 §59
120- | SHeprus I'm66ca 1 KpUTEPUN CAMOIIPOM3BOIIEHOCTH 5 §60
121 | XuMUYEeCKUX peaKIuii.
122- | Pemenne 3anay mo Teme «XuMuueckas 5

123 | TepMoarHAMUKAY.
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124- | CxopocTb XMMHUECKOI peaKIiu. 3aKoH 2 §61
125 | melicTByrommx Macc.
126- 862
197 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUU OT TEMIEPATYPHI. 2
128 | Karanus. Karanuszatopsl. 1 863
129- | Xummueckoe paBHoBecue. KoncTanTa paBHOBeCHS. 2 §64-65
130 | Hpunnun Jle [larense.
Otuér
131- IIpakTuyeckas padora Ne 9. «CkopocTh 2 Habops! BEIIECTB M XUM. [IOCYIbI JUTSI 1o
XUMHUYECKUX PEAKIUN. XHUMHUECKOE PABHOBECHE. BBITIOJIHEHUS PaKTUYeCKO paboThl Ne 9.
132 pabote
133 HNonnoe npounsBeneHue Bobl. Boaopo tHbIi 1 866
MI0Ka3aTeJb.
134- 867
135 XUMHYECKOe paBHOBECHE B pacTBOpax. 2
136- 868
137 XUMUYECKUE UCTOYHUKHU TOKA. DJIEKTPOJIH3. 2
138- | O6o6maromee moBTopeHue mo TeMe «TeopeTHueckie 3
140 | oCHOBBI XUMHU.
141 KonTpoabsHast padora Ne 3 no teme «Teopernueckue 1
OCHOBBI XUMUI.
TEMA 7. XUMHWYECKAS TEXHOJIOI'USI (10uacoB)
142 Hayunbie npuHIUIBI OpraHu3aliid XUMHUYECKOTO 1 869
MIPOU3BOJICTBA.
143- . 870
[Tpou3BOICTBO CEpHOM KHCIOTHI. 2
144
145- - 5 871
146 POM3BOICTBO aMMHAKa.
147- §72
148 IIpousBoacTBO UyryHa. 2
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149 | IIpoussoacTeo cTanm. 1 §73

150 | IMpombIiIEHHBINH OPraHUYECKUI CUHTES. 1 §74

151 XUMHYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOIEH Cpeibl. 1 875
«3eneHas» XUMHsL.

TEMA 8. XUMMUSI B TOBCEJHEBHOM KHU3HH (4 uaca)

152 | Xumus mumm. 1 876

153 | JlexapcTBenHsie cpencTsa. 1 §77

154 | Kocmernueckue u iaphroMepHbIe CPEICTBA. 1 §78
beIToBas XM, HaGopsI BemecTB B XUM. TTOCYBI IS §79

155 | JlaGopaTopublii onbIT 27. 3HAKOMCTBO ¢ MOKOLIUMHU 1

BBITIOJIHEHU S JTabopaTopHOro omnbiTa No27
CpeACTBaMH.
TEMA 9. XUMMUSI HA CJIIYKBE OBIIECTBA (3uaca)

156 XHUMUS B CTPOUTENIBCTBE. 1 HaGopsb! BemecTB 1 XUM. MTOCYIbI IS 881
JlaGoparopHubiii onbIT 28. Kien. BBITIOJTHEHHS JTA0OPAaTOPHOTO OmbITa Ne28
XUMUS B CEIbCKOM XO3SIHCTBE. 882

157 JlabGopaTopHblii onbIT 29. 3HAKOMCTBO € 1 HaGops! BelecTs 1 XUM. IOCYABI 1S
MUHEPaAJIbHBIMH YI0OPEHUSIMU U U3yUCHHUE UX BBITIOJTHEHHU S J1aOopaTopHOTro onbiTa No29
CBOWCTB.

158 | Heoprauuueckue marepuasbl. 1 §83

TEMA 10. XMMHUSI B COBPEMEHHOM HAYKE (7uaca)

159- 885

160 MeTo10510THS HAYYHOTO UCCIIEI0BAHUSI. 2

161 | Mcrounuku xumudeckoi MH(GOPMALIUH. 1 §86
KonTpoabnas pabora Ne4 «MTorosas 3a Kypc

162 1
1 1kmacca»

163-

165 Oo6o6m1aroniee moBTopeHue 3a kype 11 knacca. 3
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